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INQUADRAMENTO TERRITORIALE
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ETRIA DI UBICAZIONE DELLE PROSPEZIONI GEOGNOSTICHE
E DELLE SEZIONI STRATIGRAFICHE INTERPRETATIVE

Tav. 8
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1 Premessa ed Inquadramento Territoriale
Su incarico dello Studio De Mastri & stata redatta la presente relazione geologico-tecnica riguardante
il progetto di realizzazione di un capannone in localita Pomara, nel Comune di La Spezia.
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fig. 1: stralcio ctr con in evidenza I'area in esame.
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fig. 9: ubicazione prove penetrometriche e sezioni litologiche.

5.3 Interpretazione stratigrafica

Dai dati ricavati dall’esame delle indagini eseguite & stato possibile ricostruire il modello
geologico del sottosuolo come di seguito rappresentato nelle sezioni (la traccia della sezione
¢ ubicata in figura 9):
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prof. m
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prof. m

== 100

Sezione P1-P2

P2

Sezione P4-P3

P3
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Sezione P1/P2-P4/P3

i P1/P2 P4/P3
’ 2 T TR 2 R i . B A Fi A
- o < E S e w0y = i 2 :
n
=0
=210
=15
g e
FRESE e | materglediriporto antropice @«@0z0n BEeemm—— intercalzzioni diterreni areilio-sehbicsiconsahbiz & ghiziz
& 2y adpeals HIMEELUE TITHURIE WIN Ee———mee—— i

argil'e limose con intercalzzioni sabbiose szbbiz densa

6 Caratterizzazione stratigrafica e parametrizzazione geomeccanica dell’areale
Sulla base delle assunzioni precedentemente illustrate, l'areale nel suo complesso pud essere
caratterizzato interpretando congiuntamente l'indagine geognostica e quella geofisica:

La ricostruzione del modello geomeccanico del sottosuolo e la relativa parametrizzazione in termini
di parametri di resistenza al taglio riprende i dati derivanti dalle indagini effettuate in situ, e per ogni
strato individuato vengono forniti i parametri geomeccanici caratteristici:

Il modello & organizzato in 4 strati come confermato quanto evidenziato dalla campagna
geognostica; lo schema proponibile & il seguente:

Strato | Descrizione Stratigrafica Velocita Onde S dello strato
1 M.R.A. +/-340 m/s
2 Argille limose con intercalazioni sabbiose +/-280 m/s
3 Intercalazioni di terreni argillo-sabbiosi con sabbie e ghiaie | +/-380 m/s
4 Sabbia densa +/- 500 m/s

GEO-LOGICA DEL TERRITORIO Studio Associato di Geologia
via Antonio Pacinotti, 18 - 19124 L a Spezig - Tel/fax: 0187525205
e_mail: paolopetri@geosweb.it - salvatorebuononato@hotmail.it.it
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8 Classificazione Sismica ed applicazione D.M. 14 gennaio 2008 - Nuove Norme Tecniche
per le costruzioni

Con riferimento alla Delibera della Giunta Regionale della Liguria n® 1362 del 19 novembre 2010
I’area del Comune di La Spezia risulta classificata in Zona 3 con pga=0.150g e con riferimento alle
Nuove Norme tecniche per le Costruzioni, ed a seguito delle indagini in sito sviluppate, l'area
presenta le seguenti caratteristiche:
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fig. 10: Reticolo sismico nazionale ed mappa ibrida con indicata I'area in esame.

Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Fondazioni
Sito in esame
latitudine: 44104188
longitudine:  9,887363

Siti di riferimento

Sito1 |D: 18485 Lat: 44,0794Lon: 9,8712 Distanza: 3044,553
Sito 2 ID: 18486 Lat: 44,0815Lon: 9,9408 Distanza: 4956,053
Sito 3 ID: 18264 Lat: 44,1314Lon: 9,9379 Distanza: 5044,371
Sito4 |D: 18263 Lat: 44,1293Lon: 9,8683 Distanza: 3183,699

= Categoria sottosuolo: B

GEO-LOGICA DEL TERRITORIO Studio Associgto di Geologia
via Antonio Pacinotti, 18 - 19124 La Spezia - Tel/fax: 0187525205
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Scalz 1:63
Numero di eols’ penetrazione punta Rpd (Kg/em=)
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Gea s.n.c. - Indagini Geognosticle

Sede Operztiva: Via 4i Usnano 41 B - Firenze

Tel. 033-T875348 Fax. 033-T320413

Committente: Dott. S. Buononato
Lecakita: Melara Pianazze (SP)
Kote snlls compufienza =

Note relative sila prova:. =

Indagine: VA-179-12 Ceraficato.
m dats:

313-12 Provazo’
03/08/2012

1

Faldz rilevata zilz profondita di o = blumero stz allz profondits miziale: 2

Z Ncolpi Naste Rd
30 13 2] 126.82
40 24 2] 23413
&0 27 | 26338
30 1 2| 10731
100 ] 3 5854
120 g 3| 3368
140 -] 3| 5568
150 4 3| 3578
180 5 3 4274
200 4 3| 3570
220 3 4| 2478
240 2 4| 14.33
260 1 4 8.26
280 5 4| #9131
300 4 4| 3503
320 2 3| 1533
340 1 5 1.58
360 3 5| 2303
380 3 5| 2303
400 = 5| 3838
420 3 6] 2130
Ho 3 6] 2150
60 2 6| 1433
480 - 6| 28.67
3 2 6] 1435
520 2 7| 1344
540 3 7| 20.16
560 2 Tl 1344
380 4 7| 2688
&00 3 7| 20.16
820 2 8| 1285
&40 3 | 18%8
&80 8 8| 3706
G680 ] g| 3061
T00 11 g] 6852
720 11 ol 6574
40 g 91 3586
TS50 & 81 2381
T80 4 B 2581
200 “ o| 3586
820 7 10| 3984
£40 10 10| 36863
850 15 10] 84285
280 21 0] 118285
oD 24 10| 13582
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Oparztive: Vis di Ugnano 41 B - Firenze
Tel 035-7875348 Fax. 0355-7320415

Comunittenrs: Dott. 5. Buononate

Localita. Melara Pianazze (5P)

Kot sulla commmiiprenza: =

Note relative alls Frovs =

Faldz rilevata allz profondiss di e =

Indagine: VA-178-12 Corsificaty: 313-12 Provan® 1
mdatz. 93082012

Jlumero aste allz profondit miziale: i

Z Ncolpi Naste Rd

220 29 11| 156905

240 26 i) 138201

S50 22 11] 11838

&80 18 L 90688
1000 25 i) 13445
1020 26 12] 13327
1040 23 12 11789
1060 22 12| 11277
1GED 21 12] 10784
1130 21 121 107.64
1125 22 13| 107.66
1140 23 13 11255
1180 20 13 0787
1180 27 i3] 13212
1200 28 13| 13702
1220 50 4| 23407
1240 100 I4] 46814
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Scalz 1:46

Numero & colpi penetrazions punta Fod (Kgfem=) Int=rpretazione Stratigrafica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Prarella 18:20 Mortelupo F .o (FT)
Tel. 0371-1738160 Fax. 055-7320413

Cormirtents: Dott S. Buononato Indagne: VA-179-12 Cermificate: 31412 Drowap® 2
Localina Melara Pianazze (SP) mdam: 0390812012

Ko sulla rommiterm: =

Motz relagve alla prove: =

Falda rilevata alla profordiza di con = Humere aste alla proforndiss inimale: 1

Z Ncolpi Naste R4

20 a5 2| 14338
40 i | 2| 20236
& 19 2] 18535
83 a 2| 3780
184 7 2 e820
120 ] 3| 5388
130 7 3| 6283
180 3 El
180 o Ed I
200 3 3| 2584
30 3 < 4131
130 < 41 3305
280 2 =] 1653
189 3 40 2470
300 2 2| 1833
320 3 3] 2303
340 2 51 1535
360 3 31 25.03
380 2 3| 300
00 2 31 1535
420 3 §] 2150
40 3 6| 2150
460 < § 2867
480 2 §) 1433
300 2 6] 1433
320 3 7| 2016
340 - 7| 2688
360 2 7] 1344
380 2 T 134
600 - 7| 2688
620 3 B8 1898
G40 3 3] 1398
680 2 8 12463
620 2 8| 3494
T 10 3| 8%
720 12 91 773
740 1 91 6574
760 7 9) 4184
780 7 ‘91 4134
&0 3 9| 2938
820 3 101 2831
&40 2 10] 8796
s80 190 0| 3663
&80 11 0] 236
800 18 10] 10194

GEO-LOGICA DEL TERRITORIO Studio Associato di Geologia
via Antonio Pacinotti, 18 - 19124 Lg Spezia - Tel/fax: 0187525205
e_mail: paclopetri@ageosweb.it - salvatorebuononato @hotmail.it
P.IVA: 01326630116

13




Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Prarslia 1520 Montefupo F.no (F)
Tel 0571-1738060 Fax. 055-7320415

Committente: Dott. 5. Buononate Indagive: VA-179-11 Cemificato:  314-12 Prosap® 2
Localifd: Melara Pianazze (SP) mdam: 03982012

otz sulla committenzy; =

ot relatve alla prova: =

Falda rilevam alia prefondita di con = Wumero aste 2lia profondina indziale: 1

Z Ncolpi N aste Rd

o29] 2| 11 10782
en| 2| 11 1300
o3| 23| 11| 13033
ogg| 19| 11| 1e22s
1w | n| usoe
w2 2| 12| e
1040 0| 12f moass
wen| 18| 13| 2%
wse| 12| n|nam
1nog| 2| 13| 13302
ma| 35| 13 12238
1ae| 35| 13| 12234
ne| 3| 13| pan
ngel 2 13| wres
1200 30| 13 1480
12200 109 12 2emas
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Sczls 1:44

Numero d colpi penetrazione punta Rpd (Kgfem=) Int=rpretazione Stratigrafica
05 (X POIEHATEEEITIESES 656 1312 1968 262

(LF]

S

i
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Gea suc. - Indagini Geagnostiche
Seds Cperativa: Via & Uznano 4] 5 - Firenze
Tel 033-7875348 Fax 055-7320415

Commitienrs- Dott. 5. Eoononato
Localtd: Melara Pianazze (3P)
Note sulla comminensy: ==

Nete relative ally Fova: ==

Falda rilevata alla profondits &i o

Indagine: VA-179-12 Cernse io:

Numere asts alia profondits

31512 Prowap®

3

Z Ncolpi Naste R4

20 46 1] 22273
40 e 3] 18535
&0 13 2| 117,06
& & Il 3833
100 4 3| ez
120 4 3 3570
140 2 3] 1780
160 2 3 Iigo
180 i 3| 2684
200 e 3| 8032
2 e 4 7436
240 g 4| 466,10
260 e 4] 7436
280 10 4| 8283
300 g 4 7428
30 8§ 3| sl2n
340 7 3| 3.
360 e 3| 6908
380 i3 I 9e,78
<00 18 3| 138,18
430 33 6| 22032
40 20 6| 207.92
=60 16 6 18632
<& 16 6| 186,32
500 a3 6| 170,16
520 25 7| 16801
40 al Tl 121,13
560 30 7| 201,51
380 ie Tl 12760
500 18 7| 12097
520 1] $| 13286
540 18 8 11388
560 14 8| 8837
680 1 B 68350
700 15 £ w490
720 4 9| 8347
T4 1o 91 3977
TE0 11 o] 8574
780 17 & 101,80
300 30 9 23300
320 36 10 20388
840 0 101 11326
860 30 101 15800
280 37 10] 200,54
900 50 10| 28316

20| 10| 1| 5381
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Scala 1:60

Mumero di colpi penetrazions puntz

05 1ERPBEREEEEETTFIEBES

Rpd (Kg/em=)

530 1060 159.0

Intzrpretazions Stratgrafica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Oparagva: Vio & Umane <] B - Fizenze
Tel. 035-TR73348 Fax 035-7320=13

Cormirtente: Dot 5. Buononate Indagime: VA-170-12 CemiScator  316-11 Prowar® 4
Localita Mfelara Pianazze (SF) mda: 00RO .

Motz sulls comminzpmy: =

Mo reloove allaprova:. =

Falda rilevasa alls profondia di ey = HNaumero aste alis profording ipimale 2

Z Ncolpi N aste Rd
20 38 21 37.70
4 a7 2| 458,50
&0 11 2| W3
&l 17 2| 16584
100 18 2| 17550
120 15 3| 13821
140 12 3| 1737
180 14 3| 125.26
180 a 3| 8052
i 8 3| 7158
24 2l | 4| 17332
240 35 2| 28020
260 27 4| 22300
280 18 4 148,73
300 13 4| T4
320 12 ) 145,34
340 27 5| w724
360 25 5| 121,88
380 ] 5| 18956
400 ! 5| 16836
420 1§ 5| 11466
4 1= §| 100.33
460 15 §| 10720
480 < & 180.33
500 13 §| 107,29
520 7 7| 4704
344 8 7| 5378
560 12 7| 8054
580 25 7| 168.01
604 25 7| 17473
620 L] B| 15817
640 30 8| 18930
660 2 8| 15184
680 23 8| 14550
700 26 B 18240
720 28 9] 11332
7 34 2| 20320
760 27 9| 5137
780 a5 9] 14922
800 31 9 185.27
820 38 18] 21520
§20 -2 10] 249,18
860 50 10| 283.15
g80| 1 10| 3632
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1 Premessa

Nell'area oggetto di studio & stata eseguita una campagna d’indagini finalizzata

all'acquisizione di dati sufficienti a caratterizzare gli aspetti stratigrafici e geotecnici dei

terreni costituenti I'immediato sottosuolo dell'area in esame,

La campagna ha previsto la realizzazione di:

» n. 4 prove penetrometriche dinamiche (tab. 1)

Le indagini state eseguite dalla Societd GEA snc sotto la supervisione e

consulenza tecnica degli scriventi che ne ha seguito tutte le fasi nonché curato la stesura

delle stratigrafie.

Nisrers Prova Quota del p.c. Profondita raggiunta
(m slm) (m)
P1 27 12,40
P2 27 12,20
P3 27 9,20
P4 27 8,80

Tabella 1: Prove Penetrometriche Dinamiche.

2 Caratteristiche Penetrometro Dinamico PAGANI “TG 73/100”

® Penetrometro statico/dinamico DPSH Pagani “TG 73/100”
= lunghezza: m 2.50

®  larghezza: m 1.05

= Altezza: m 1.65

- pressione massima di infissione statica: 100 KN

- contrasto mediante elicoidi autoancoranti

PESO MASSA BATTENTE M = 63,50 ke
ALTEZZA CADUTALIBERA H=0,75m

PESO SISTEMA BATTUTA  Ms = 0,63 kg

GEOQ-LOGICA DEL TERRITORIO Studio Associato di Geologia
via Antonio Pacinotti, 18 - 19124 La Spezia - Tel/fax: 0187525205
e_mail: paclopetri@geosweb. it — salvatorebuononato@hotmail. it

P.IVA: 01326630116




Profondita alla base dello Spessore [m] Vs [m/s]

strato [m]

0.40 0.40 340
4.40 4.00 270
5.60 1.20 290
7.00 1.40 385
13.50 6.50 495
40.50 27.00 480
inf. inf, 800

La velocita equivalente di propagazione delle Onde di taglio entro i 30 metri di profondita
(Vs30) & calcolata con la seguente espressione:

V30 = 30/(S hi/Vi)

Il profilo MASW indica una Vs30, riferita al piano di campagna, pari a 421 m/s.
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figura 1: ubicazione indagini eseguite
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figura 3: Indagine MASW. Sismogramma, spettro di velocitd e modello di dispersione.
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Profondita alla base dello Spessore [m] Vs [m/s]
strato [m]
0.40 0.40 340
4.40 4.00 270
5.60 1.20 290
7.00 1.40 385
13.50 6.50 495
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40.50 27.00 480

inf. inf. 800

Vs(0.0-30.0)=421m/s

4 INDAGINE HVSR TR1

Strumento: TEP-0085/01-10

Inizio registrazione: 17/12/11 13:01:20 Fine registrazione: 17/12/11 13:15:21
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST ; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h14'00". Analizzato 86% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA 2t 269+ 0.04 Hz. (In the range 0.0 - 54.0 Hz).

7

frequency [Hz)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

102

“e—— N-Scompeonent
m— E-W tompohent
e Down compenent

2 (spunu)

frequency [Hz)

GEO-LOGICA DEL TERRITORIO Studio Associato di Geologia
via Antonio Pacinotti, 18 - 19124 La Spezia - Tel/fax: 0187525205
e_mail: paolopetri@pec.it - solvatorebuononato @pec. it
P.IVA: 01326630116

10



H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. H at 269 + 0.04 Hz. {In the range 0.0 - 4.0 Hz).

7 — pverage HY
= Synthelic HY

i : fraquency [Ha] 2
Profondita alla base dello Spessore [m] Vs [m/s]
strato [m]
0.40 0.40 340
4.40 4.00 i 2970
5.60 1.20 290
7.00 1.40 385
13.50 6.50 495
40.50 27.00 480
inf. inf. 800

Vs(0.0-30.0)=421m/s
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Va(0.0-30.0F421 mfs

[w] yidap pailewnsy

Vs [ms)
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